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A 8. osztalyosok feladatainak megoldasa

1. A palackoz6 gépsorrél percenként 80 darab tiveg kertl le. Az Givegek 6sszeérnek, és harom tveg 24 cm helyet foglal el.
Mennyi utat tesz meg a futészalag egy pontja 8 ora alatt?

Egy tiveg 24:3 = 8 cm helyet foglal el,
igy 80 db tiveg 808 cm = 640 cm = 6,4 m hosszan helyezkedik el,
S _ 64m

. . . ) km
vagyis a futoszalag egy pontjanak sebessége v =Y =

= 0,107m = 0,384T .

q

km
8 ora alatt egy pont s2 = vl = O,384T B h = 3,072 km utat tesz meg.

2. Egy elektromos vizmelegité (bojler) 1800 W teljesitménnyel mikédik a 230 V fesziiltségti hal6zatra kapcsolva. A vizmele-
gité éjszakai arammal melegiti a benne 1évé vizet. Ez azt jelenti, hogy 22 érakor kapcsol be, és hajnali 6 6raig hasznalhat
fel aramot. A bojler 120 literes befogadoképességli, és beallithat6 rajta a melegviz kivant hémeérséklete.

a) Legalabb hany amperes biztositékra van szlikség a vizmelegité miikodtetéséhez?

b) Mennyi lenne a bojler elektromos energiafogyasztasa, ha egész éjszaka mukodne? Mennyibe kertilne ez, ha 1 kWh elekt-
romos energiaért 30 Ft-ot kell fizetntink?

c) Este 22 orakor a vizmelegitében 1évé viz hémérséklete 20 °C-os volt. A hémérséklet-szabalyozon 75°C-os értéket allitunk
be. A bojler automatikusan kikapcsol, ha a benne 1évé viz hémérséklete a kivant értéket eléri. Hany 6rakor kapcsol ki a
szabalyozo, ha feltessziik, hogy nincsenek veszteségek, azaz az elektromos energia 100%-a a viz belsé energidjanak meg-
valtoztatasara forditodik?

d) Mennyi ideig tartana a melegités, ha az energiaatadas hatasfoka csak 85 %-os lenne? (A bojler tele van vizzel, a viz su-

risége IOOOE , fajhéje 4,2 K )
m kgOC
a)P=UDI=>I—E—M=782A
U 230V

vagyis 10 amperes biztositék kell. (8 A is elfogadhato.)

b) Az elektromos energiafogyasztas W =P [t = 1,8 kW [B h = 14,4 kWh (= 51840 kJ)
ami 14,4 (130 = 432 Ft-ba kertulne.

c) A viz belsé energidjanak megvaltozasa:

AEb = cviz Om [OAT =

=4,2

0120 kg 55°C = 27720 kJ

kgQiC
amihez ugyanennyi elektromos energia felhasznalasa (azaz elektromos munka) sziikséges a 100 %-os hatas-
fok miatt.

W _ 27720000J _ 277200J .
W=Pl=>t=—= = =15400s=4,28 h=4h 16 min40 s
P 1800W 18W

azaz a szabalyozo6 hajnali 2 éra 16 perckor kapcsol ki.

1
d) réviden: 85 %-os hatasfokkal F% -szor hosszabb ideig, vagyis 18118 s-ig tartana a melegités. (Ez 5 6ra 1

perc, 58 masodperc, vagyis hajnali 3 6ra 1 perckor kapcsolna ki — de ez itt nem kérdés.)
részletesebben: AEhasznos = AEb = 27720 kJ

AE, AE, AE,
n= = => AEel. = =32612 kJ
AEbefektetet AEelektromos n
t= 32612s =18118 s

3. Az abran lathat6 edénybe 4,5 liter térfogatu vizet t6ltéttlink. Az edény als6, 150 cm? keresztmetsze-
ta részének térfogata 3 liter. Az edény felfelé egy 50 cm? keresztmetszetti cs6ben folytatodik. A viz st-

. kg
risége 1000 — .

m

a) Mekkora lesz a hidrosztatikai nyomas az edény aljan?
b) Mekkora nyomoéeré hat az edény alaplapjara? Hasonlitsd ezt 6ssze a vizmennyiség stlyaval! Magya-
razd meg a két er6 ktilonbozéséget!

Az also6 rész térfogata:
V1 = 3 liter = 3 dm3 = 3000 cm3



V = A [h miatt az alsé6 rész, s a benne 1évé vizoszlop magassaga

“A,  150cm?

A fels6 részben 1évé viz térfogata
V2=4,51-31=1,51=1,5dm3 = 1500 cm3.
igy a fels6 részben 1évé vizoszlop magassaga:

Az edény aljarah =hi + ho=50 cm = 0,5 m
magassagu vizoszlop nehezedik, melynek hidrosztatikai nyomasa

p=pCgCh=1000-2 D1okﬁ 0,5 m = 5000 Pa = 5 kPa.
m g

3

Fooo
b) p = miatt

az edény A1 = 150 cm? = 0,015 m? tertilett alaplapjara

N
Fny = p[A1 = 5000 — 0,015 m2 = 75 N nyomderdvel hat a viz.
m

N
AvizsulyaG=m[g=4,5 nglOk—= 45 N
g
azaz Fny > G. (Ez a hidrosztatika paradoxon egyik megnyilvanulasa.)

Magyarazata: az edény alja altal a vizre kifejtett nyomoéerének nem csak a vizre haté gravitaciés erét, hanem
az edény "valla" altal lefelé kifejtett hidrosztatikai nyomoéerét is ellenstuilyoznia kell, melynek nagysaga

N
Fny' = p2 OA1 - A2) = p Og Tho O(A1 - A) = 1000"—93 010+ 0,3 m (0,015 m2 - 0,005 m?) = 30 N. (vagyis éppen
m g

a kérdezett két er6é ktildnbsége)
(Kevésbé pontosan, kb. a diakoktoél elvarhaté szinten fogalmazva: az edény aljat nemcsak a viz sulya, hanem
az edény "valla" altal kifejtett eré is nyomja lefelé.)



