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Megoldasok

1. vw=6m/s ve=1,15-vu=6,9m/s s=100m
As=? At=7?

Célszer1 el6szor a 100 m-es Ut megtételéhez sztikséges idéket kiszamitani:
Megjegyzés: a megoldashoz feltételezztik, hogy a futék mozgasat kozelithetjik a teljes Giton egyenes vonalil egyenletes
mozgassal.

tm = @= 16,67 s,
sr%

tg = 100m =14,49 s
60M

A két futo célbaérése kozotte eltelt id6:

At=tn-te=2,18 s.

Eszter célbaérése pillanataban — mivel mindketten tr ideig futottak — a tavolsaguk:
As =100 m-vm-te = 13,0 m.

2.vi=51 V2=31 Pimex = 3:105Pa T1=275K p1=2-105Pa p2=4-105Pa
ni+n2=? Ani1=? n’(T2=400 K) =?

\
Az allapotegyenlet alapjan (n = %j az Osszes gaz mennyisége:

_ bV, + PoVo
RT; RT;
A csap kinyitasa utan: W=0, Q=0 = U=U; + U2z = Tkszms = T1.
n; +n,)RT.
pkmf% = 2,75 105 Pa.
A koz6s nyomas kisebb, mint plmax, ezért a szelepen nem tavozik gaz.
Legyen T2 = 400 K, szamitsuk ki, hogy ezen a hémérsékleten és plmax nyomason mennyi gaz lehet a tartalyokban:

V, +V
n*(T2=400 K) =%= 0,72 mol.
2

A 0,24 mol gaz kiaramlasa utan 0,722 mol marad a tartalyokban.

ni + no =0,962 mol

3. Q/t=840kJ/h p=105Pa T1=30°C V=5x5x2,5md3=62,5m3 AT=>5°C
At; =? (ham =4all) Atz =7? (ha m kicsit valtozik)

Ha a tablazatban szerepld cp és p adatokat hasznaljuk fel, akkor ki lehet szamitani a kévetkezéket:

m m Mp T, To
30°C)=—=———=——[F>=p,F—==1,1648 kg/m3.
PO =y = RT RT, T, Po T, g/
M p

A szobaban 1évé 30°C-os leveg6 tomege m1 = 72,8 kg,
p(25°C) = 1,1843 kg/ms3, a szobat m2 = 74,02 kg 25°C-os levegd tolti meg.
Igy az elvonandé hé és a sziikséges idé:
- becslésnél (elhanyagolva a levegd tomegnek megvaltozasat):
Q1 =cp-mi1-AT = 362,73 kJ, At: = 0,432 h =25,9 min.
- a tdmegvaltozast is figyelembe véve:
Q2 = cp-m2-AT = 368,81 kJ, Atz = 0,439 h =26,3 min.
A becslési adat is megfelelne az idé kiszamitasanal. Lényegesen erésebb lehet a falak héatadasi tényezdjének befolyasa.




4. 1- 273,15 K po=101,3kPa pug=13,6-10%3kg/m3 Aho= 50,2 mm
Ap1=7? Ahi(0°C)=? Ah(100°C)=7? Ahi(100°C)=7?
To hémérsékleten a mérégémbben 1évé nyomas:

P = po + pHg - g-Aho = 108,0 kPa
Mivel: V = all., mga,=all.:

To +1K
———— =(108,4 kPa)
TO

p2=p1+Ap1=p1-

1K
Ap1=p1- T =395 Pa, Ahi(0°C)=296 mm

0
Ha T2 = 100°C
T, +100K
pioo = p1- T— = 147,54 kPa, Ahioo =346,6 mm
0
Tetszbleges T hémérsékleten:
T
T)=p1- —,
p(T) = p1 T
(Po +Prig BBNG) T —p
0 " PHg 0 0
T)- T T-T
Ah(T) = P(T) = Po _ 0 — Po( 0) +AhOElT—
pHg @ pHg @ pHg @D—O TO
+ [Ah
Ay = —Po KA. 2 Z Po TP 910 oo
Phg [T, To Phg G,

mm
Ahi(T) = 2,96T -1 K =2,96 mm minden T-re, igy 0°C-ra és 100°C-ra is.

5.h=-20cm t1=20min t2=40min vi=1cm/min v2=0,5cm/min

Rajzoljuk le a gyertyakat egy kozbuilsé idépillanatban:
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Ha a gyertyak végeit egy egyenes vonallal 6sszekotjlik, akkor a falakon kijel6li a két metszéspont a gyertyak végpontjainak
arnyékat. Az belathato, hogy a megrajzolt egyenes a jobb oldali falat mindig a h magassagban levé A-ban metszi. Rajzoljuk
meg A-n a vizszintes egyenest is. A keletkez6 haromszoégek hasonlésagabdl leolvashatéd, hogy a bal oldali arnyék
3v2 = 1,5 cm/min sebességgel mozog, amig eléri a padlo szintjét, vagyis t = 13,3 min-ig.

6.m=80kg mL=0,5kg vi=10m/s v2=8m/s At=0,2s g=9,81 m/s?

Ft=? Ho=7?
A labdaval valo ,uitkozésre” irjuk fel az impulzustételt:
%
7 A kapus nem gyorsul:
Fkapus — Ft =0

Ft=45 N
Ha nem cstszik meg a kapus, akkor:
Ft < pomg, Ho=0,057.
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7. Fold: M=6-102kg R = 6400 km
Pulzarok: T=5-103s

Fehér torpék: Mrr = 2-1030 kg Rrr= 5000 km
Neutroncsillag: Mn =2-1030 kg R~ =10 km

2

y=6,67-10-11

mM
Az egyenlitén: mg = Y—5 - mu”2R
R

g=ﬂ-u)2R

R2

2 3
Ha g = 0, akkor (.02=m=2—n , T=20N R—
R® \T W

A Fold adataival: Tr = 5085 s = 84,75 min

A fehér torpék adataibdl: Trr = 6,08 s

A neutroncsillag adataib6l: Tn = 5,4-10%s

Ha tekinttink egy csillagot T* =5-103s, M*=2-1030 kg és legyen g = 0,

2
akkor R = 3 T =4,39-10m
4n?

8.R=O,1m M=16kg m=04kg D=2N/cm=200N/m
T=7

Essen egybe az m tdomegu test egyensulyi helyzete az y-tengely kezdépontjaval!
Irjuk fel a mozgasegyenleteket:
mg - K1 =ma
KiR-K2R=0.3
K2 -Fr=0, Fr=D(Al +y)
A kényszerfeltétel miatt: at= PR = a.
Kuszoboljuk ki B, K1, Ko-t és hasznaljuk fel az egyensulyra vonatkozo6 feltételt:
mg = DA,

° igy a -Dy = (m + M/2)a egyenlethez jutunk.
D
Ebbdl latszik, hogy olyan harmonikus rezgés jon létre, ahol w?= ik
m+—
2
¥ M
m+-—
T =20 =0,49 s.

mg

Ha a rug6 csak huizéerdt tud kifejteni, akkor ymax < Al = =19,6 mm.



O. Haa kapcsolék nyitva vannak, akkor az aramkoér a kévetkezé modon is lerajzolhato:
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Io = 12—V= 1,5 mA
8kQ
A kapcsolok zarasakor:
A 74, B
3%
=) 3.
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I1=Ibo=1,5mA = Ua=4,5V
Igy: Uss+3kQ-1=12V = [=2,5mA
A csomoéponti torvénybél: I =1 -1 = 1 mA
U
R=—2B-45k0
2
10. B:=2T A=0,0lm?2 R=001Q At=10%s B:=1T m=5g c=1298
I=? Q=? AT=?
Az indukalt feszultség: Ui = —E =- ALLB
At At
U, A[AB
Az indukalt aram: L= — =-— =103 A.
-~ R R [At

A keletkez6é h6é: Q =12.R.At=10J.

A nyaklanc felmelegedése:
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