l.ai=2m/s? az=1m/s?2 s2=32m
t=? vi=? v2=? s0=7?

So=as/2 -2 => t= / ,/2532 -8s

vi=ait=2- 8— m/s (5p
vo=axt=1-8=8m/s (5p)
S1=a1/2~t2=2/2~64=64m
so=s1-s2=64m-32m=32m (50p)

2.v1i=190,8 km/h =53 m/s v2=126km/h=35m/s v3=270km/h=75m/s At=0,3s ar=-25m/s?2 ag =25
m/s?
A grafikonok elkészitéséhez sztikséges idék:
a fékezés: tr= (v2 —vi1)/ar = 0,72 s ; a gyorsitas: tgy = (va — v2)/agy = 1,6 s
elt')l haladé

Az elsé mérépontnal a tavolsaguk: do = viAt = 15,9 m. Majd a grafikonrél lathatéan (_DS_O_k_k_e;l_e_l tavolsaguk, addig, amig
sebességtik a minimalis les, majd az ezt koveté 0,2 s mulva Gjra nd tavolsaguk mindaddig, amig mindketté eléri a vs
sebességet. Mivel a palya barmely kivalasztott pontjara 0,3 s ktilénbséggel érkeznek: dmin = v2 - At = 10,5 m, dmax = v3 - At =
22.5m (5p)

(Sp)

3.a=20°

A kivagott szelet sulypontja

s=2/3r (s=2/3r-cosl0° (5p)

m’=20°/360° - m=1/18 m = 0,056 m. (S p)
Mm-m)x=m’-s
x=s -m’/(m-m’)=2/3-r-0,056/0,944
x=0,04r

A sulypont (tomegkodzéppont) 4%-kal tolédott el. (10 p)

4.
w=61/s
pe = 0,5
g=10m/s?

r=">?

A test megcsuszhat befelé vagy kifelé.
Az asztalhoz rogzitett rendszerben felirva az erék egyensulyat:
(1) K=mg, Ss<pmg (4p)
Ha befelé akar megcsuiszni:
K=Fs+S = S=K-Fce=mg- mwr
mg - mw?r < umg

%(1-;&)9 rmm=?(1-pt) 0.14m (8p)

Ha kifelé akar megcsuiszni:
K+ S =Fc
S = Fer — K = mu?r — mg
mw?r — mg < ymg

S%(1+Ut)

Fmax = %(1 +u)=042m (8p)

5.
V=210 mms3
d=0,2 mm

Bug = 1,82 - 104 1/°C
s = 8,33 - 106 1/°C

A héméré egy nagy térfogata tartalybol és egy kapillaris csébdl all. A higany nagy része a tartalyban van, tegylk fel, hogy
elhanyagolhat6 a tartalyon kivili higany mennyisége. Kulon tekintstik a V térfogati Uvegtartaly és a csé tagulasat,
tovabba a higanyét:
a tartalybol AT = 1°C hémeérsékletvaltozasra tavozo higany térfogata:

AV = V(1 + BrgAT) — V(1 + 3auAT) = V(Brg - 30u)AT = 0,033 mm3 (10 p)
Ez T hémeérsékleten 1(T) hosszu csében fér el:

AV = (@} M-1T) = d2- (1 +20aT)/4 - M - (1 + aaT)

Mivel aa << 1, ezért AV =d2/4 -1 -1
Innen 1= 1,05 mm/°C lesz a beosztas. (10 p)



25cm r=12,5cm Vi=0,1m3 p1=1,5-107Pa p2=1,2-105Pa Ti=T2

p1Vi = (NV2 + Vi)pz , ahol Va = 413M/3 = 8,17 - 103 m3
N- PP Vi 577

P, V
Osszesen 1517 léggdémboét lehet megtélteni.
Pontozas:

Va2 értékére 2 pont

ha elfeledkezik arrél, hogy a palackban is marad gaz, akkor 6sszesen 8 pont

minden hibatlan = 20 pont

7.Vi=31 V2=51 p1=2,2-105Pa p2=1,3-105Pa T1=80°C=353K T2=5°C=278K T=23°C=296K

Gondolatban kitagitjuk a gazokat 8 l-re. Az igy létrejové p’ és p” parcialis nyoméasokat 6sszeadva:

PV T L eV, T e [plvl I I (10 p)
Tl Vl + V2 T2 Vl + V2 Tl T2 } Vl + V2
Az egyes tartalyokban lévé anyagmennyiségek a pV = nRT 0Osszefliiggésbdl (vagy a normal allapott gaz térfogatabdl)
kezdetben:
ni =2,26 mol, n2=0,28 mol, ns=2,54 mol (5 p)
késoébb:
n’1=3/8 - ns = 0,95 mol An; =-1,31mol Am=41,6g (5p)
A 3 literes tartalybél 1,31 mol, azaz 41,6 g oxigén tavozott.

8. po=105Pa=p Vo=1md3 V=Vp/2 cv=20J/molK
Q=?

AU=Q+W = Q=AU-W

W =p(Vo-V)=poVo/2=105Pa-1m3/2=50kJ (5p)

AU = cv -n - AT, nAT megadhaté

Az allapotegyenletbél: poVo = nRT1, poV = nRT2 = po(V -Vo) = nR(T2 -T1) = nRAT = nAT = -poVo/(2R)

Ezzel AU = -pOTVOBCR—V (10 p)

Q= -p"TVOD;—V- poVo/2 = -poVo/2(cv/R + 1) = -105 Pa - 0,5 m3/2(20/8,31 + 1) = -170.3 kJ (5 p)

9. C = 10pF
Ei=1V
E2=3V
R1=0,2Q
R2=0,4Q
Kezdetben a jobboldali kérben addig folyik aram, amig a kondenzator feszliltsége egyenld lesz Ez-vel:
Qi1=C-Ex2=30uC (8p)
A kapcsol6 zarasa utan, ha kialakult az allandé allapot, akkor a ktlsé koérben allandé aram folyik (mintha C ott sem
lenne): E2-E1=1-(R1+R2)= I=3,33A.
Igy Uas = E2 —1- Rz = 1,67 V. Ekkor a kondenzator téltése: Q2= C-Uas = 16,7 uC. (8 p)
Mindkét esetben az als6 lemez toltése pozitiv:
AQ = Q2 - Q1 =-13,3 UC (csokken a toltés) (4 p)

10. a = 60°
B=1T
v=2m/s
lo=0,5m
r=0,1Q/m
t=5s

U =7
It=5s)="?

U=B1V=B(10+Vt'i)V=B10V+iBV2t

V3 V3
2

U=1-05-2+— -1-4-t
J3
U=1+4619-t (V) (10p)
R=3rl
I(t)=U/R = Bvl/(3rl) = Bv/(3r) = allando
1=1-2/(3-0,1)=6,67A (10 p)

<



