XVIII. TORNYAI SANDOR ORSZAGOSFIzIKAI FELADATMEGOLDO VERSENY

A REFORMATUS KOZEPISKOLAK SZAMARA

Hédmedvasarhely, 2014. marcius 28-30.

A versenydolgozatok megirasara 3 6ra all a didkekdelkezésére, minden targyi segédeszktz hasanalatden
évfolyamon 5 feladatot kell megoldani. Egy-egy datahibatlan megoldasa 20 pontot ér, a tesztfelagkatén a
vélasztast meg kell indokolni (az indoklas 15 pantegyetlen helyes valasz megadasa 5 pont).

J6 munkat kivannak a feladatok:#zidi: Borzsonyi Adam, Hilbert Margit, Kovacs Maté

9. évfolyam

9/1. feladat.Egy kerékparos 2 nf/gyorsulassal indul el, és ezt tartja 6 masodpeEigtan 25 masodpercig
allando sebességgel folytatja Gtjat az egyenes ajd —3 m/$ lassulassal megall. Mekkora utat tett meg
induldstél megallasig? Mennyi ideig tartott az (E#Rndulasa és megallasa ko6zott, mekkora volt az
atlagsebessége? Es az atlaggyorsulasa?

9/2. feladat. Egy cstcséara allitott figteges tengely kip alaki edénybe 10 cm magassagig 1,4 /cm
siirisédi vizes oldatot toltink. Majd erre 6vatosan (a rékegsszekeveredését elkerulve) 10 cm vastagsagu
tiszta vizet rétegeziink. Mekkora a nyomas az edgsiycsaban? el dsszekeveredik a két réteg.
Mennyivel valtozik meg a nyomas az edény fenekénRilss légnyomas 10Pa. A keveredés kozben
bekovetked térfogatvaltozastdl tekintsink el! A kap fél nggzoge 45°.

9/3. feladat.Két parhuzamos fal tavolsaga 51 m. Hova kell ala embernek, hogy a tapsolasat, valamint a
két falrél visszavert hangot egymas utan, egyémdk6zokben hallja? Mennyi idtelik el a két visszhang
észlelése kozo6tt?

9/4. feladat. Az alabbi abra két test |ézeres sebesséfyrabmért sebességét mutatja a& ftlggvényében.

A két test egy vizszintes asztalon csuszik, majdze&istkoznek. Mozgasuk végig a léeer Altal
meghatarozott iranyba esett. Elhanyagolhat6-e #ddAs? Ha nem, mekkora az értéke? Tokéletesen
rugalmasnak tekinthéte az Gtk6zésuk¥alasztasat indokolja!

A) A sarlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.13lkéati és az tkdzés tokéletesen rugalmasnak telénth

B) A surl6das elhanyagolhato és az tk6zés csabeésrugalmas.

C) A surlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.13lké@nt. Az Utkdzés csak részben rugalmas.

D) A surlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.25lkémi. Az Utk6zés tokéletesen rugalmasnak tekitithet

E) A surl6das nem hanyagolhato el, értéke 0.25ké@ni. Az Utkdzés csak részben rugalmas.
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9/5. feladat. TObb Ureges golyo6t készitiink vorosréz lenékézA golydk fala azonos vastagsagu, €s nagyon
vékony. Az 5 cm sugaru goly6 pontosan félig mefid @izben. A golydk sugara 1, 2, 3, 4, 5, 6 ésr8 c
Egyszerre a vizbe tesszik az dsszes golyot. Hawg gezik a vizen? (Megjegyzés: akilss sugaru ésl
falvastagsagu golyo falanak térfogatdr*rd .) Valasztasat indokolja!

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7
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10. évfolyam

10/1. feladat.Egy o = 30° hajlasszdglejté tetején egy
viztartalybanH =50 cm magassagban all a viz. A H]
tartadly oldaldban, az aljatél mérth=10cm
magassagban kis lyuk van, ahol vizszintesen |&veill

vizsugér. A tartaly aljatol mérve milyen messzeetia

vizsugar a lejt fellletét?

10/2. feladat. Egy cslcséara allitott fugteges tengely kip alakd edénybe 10 cm magassagig 1,4 f/cm
siirisédi vizes oldatot toltink. Majd erre 6vatosan (a rékegsszekeveredését elkerulve) 10 cm vastagsagu
tiszta vizet rétegeziink. Mekkora a nyomas az edgsiycsaban? el dsszekeveredik a két réteg.
Mennyivel valtozik meg a nyomas az edény fenekénRiks légnyomas 10Pa. A keveredés kdzben
bekovetked térfogatvaltozastdl tekintsink el! A kap fél nggzoge 45°.

10/3. feladat.Hany gramm viz van egy 50 % relativ paratartalmabazevegjében? A szoba 5 m hosszu,
4 m széles és a magassaga 3 m. A szobaban 2548 ®wvsg. Az ablakok nagyon jol zarnak, és be vannak
csukva. Hany szazalékosré a relativ paratartalom, ha a szoldaniérséklete reggelre 20 °C-ra csokken? Es
10 °C-on hany szazalék lenne ugyanennek a ismedga paratartalma?

A levegnek mindig van bizonyos vidg- vagy paratartalma, azaz nedvességeliiseg mérték-
egységben kifejezett paratartalmat nevezzik a teabgzollt paratartalmanak. A maximalis paratartalom
egy lbmérsékleten a telitett vigg dirtiségevel egyeti| homérsékletflig§. A paratartalmat megadhatjuk
egy ismert Bmérsékleten a maximalis paratartalom szazaléka&h&tri nevezzik relativ paratartalomnak.

10/4. feladat.Az aldbbi abra két test |ézeres sebességirabmért sebességét mutatja a& fdggvényében.

A két test egy vizszintes asztalon csuszik, majdzéistkoznek. Mozgasuk végig a Gléeer altal
meghatarozott irdnyba esett. Elhanyagolhat6-e #dds? Ha nem, mekkora az értéke? Tokéletesen
rugalmasnak tekinthéte az Utkdzésukvalasztaséat indokolja!

A) A sarlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.13lkéati és az tkdzés tokéletesen rugalmasnak teldnth

B) A surlodas elhanyagolhaté és az Uitkdzés csabe@srugalmas.

C) A surlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.13Iké@md. Az Utkdzés csak részben rugalmas.

D) A surlodas nem hanyagolhato el, értéke 0.25Ikami. Az Utkozés tokéletesen rugalmasnak tekitithet

E) A surlédas nem hanyagolhato el, értéke 0.25Ikénil. Az litkdzés csak részben rugalmas.
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10/5. feladat.Egyik végén rogzitett, elhanyagolhaté torvdghosszisagu huzalon fligg egytomedi test.
Alaposan meglenditjuk, éttaz a fuggleges sikban teljes kort ir le. A huzalban ébred valtozik a test
mozgasa kdzben. Melyik valasz hely&&asztasat indokolja!

A) A huzalban ébratiers legnagyobb és legkisebb értékének vektori dss@age és fugdlegesen felfelé
mutat. A legnagyobb sebességg/sgl .

B) A legalsé pontban a huzalban élired legalabb éhg a legfel$ pontban a sebesség Ier@ is.

C) A huzal vizszintes helyzeteiben, a huzalban débredk vektori 6sszege 0, a sebessége ebben a
helyzetben fuggleges és a nagysaga lehfgl is.
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11. évfolyam

11/1. feladat.Egy 8 cm sugaru gombét elektrolizis utjan vonuekdzustréteggel. Az alkalmazott aram
er6ssége 4 A, az elektrolizis ideje 25 perc. Milyentag lesz az ezlstréteg?

11/2. feladat. Egy porcelan bdgrében a magassag feleig 90 °C-os teaviz van, a kornyezet pedig
T«=20 °C-0s. A viz Bmérsékletének ifiiggését a Newton-féleitési torvény irja leT(t)=Tx+(To-Te)e" |,
ahol o a hilésre jellemé# allandé. Azt tapasztaljuk, hogy elég lassdéh bz el$ 5 percben admérséklet
csak 15 °C-kal csokken. Ekkor ugy hatarozunk, &leke gyorsitani aitést gy, hogy felontjik szindltig
15 °C-os hideg vizzel. Nem biztos azonban, hogyafdrunk a legjobban, ha azonnal hozzadntjuk adid
vizet: a tele pohar 15%-kal lassabbdihlb, mint a félig toltott.

Melyik a jobb taktika, ha varunk még valameddig, aékor ontjuk fel a teat a kellemes, 35 °C-0s
hémérséklet eléréséhez, vagy ha most azonnal felorégi varunk a tovabbiitésre, mig a keverék
hémérséklete el nem éri a 35 °C-ot? Mi a magyaréaaéde pohar lassabliilésének?

11/3. feladat. Egy pontban felfliggesztett két matematikai inggil&g kis szogben kitéritjuk, majd
elengedjuk. Két egymast koveiitkozés kozott mennyi édtelik el? Ha az ingakat kilon-kalon figgesztjik
fel, akkor lengésidejik 2 s.

A Kitéritett test tomege 100 g, a kezdetben all§ikndmege lehet 50, 100, 200 g. Hol Utk6znek mazmc?

A kozegellenallds hatdséat hanyagoljuk el.

11/4. feladat. Az abran lathatd, derékszbg B .
haromszog oldalap fajlagos ellenallasu vezibhol

allnak. A keret legrévidebb oldala mozgathato, a /
mozgatas soran vegig érintkezésben marad a masik
két ruaddal. A keret homogénB nagysagu v
magneses mében van, melynek iranya nideges :>
a keret sikjara. A haromszdg legrévidebb oldalat
sebességgel mozgatjuk A&zcsucsbol kiindulva a
hosszabbik befogéra nidegesen, az abran lathatd A
irAnyban.

Hogyan valtozik idben a korben indukélt elektromotoro$ és az aramésség?/alasztaséat indokolja!
A) Az elektromotoros érnégyzetesen és az arafisseg is négyzetesen.

B) Az elektromotoros érlinearisan, az aramggség allando.

C) Nem keletkezik elektromotorosseiigy aram sem fog folyni.

D) Az elektromotoros érlineérisan, az aramgség négyzetesen.

E) Az elektromotoros érnégyzetesen, az arartigseg linearisan.

11/5. feladat. T6bb Ureges golyot készitiink vorosréz lenéézA golyok fala azonos vastagsagu, és nagyon
vékony. Az 5 cm sugaru goly6 pontosan félig mefid @izben. A golydk sugara 1, 2, 3, 4, 5, 6 ésr8 c
Egyszerre a vizbe tesszik az dsszes golyot. Hawg gezik a vizen? (Megjegyzés: akilss sugaru ésl
falvastagsagu goly6 falanak térfogatdr*rd .) Valasztasat indokolja!

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7
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12. évfolyam

R1 R2 R3
12/1. feladat. Hogyan vélasszuk meg
az abran lathat6 ohmos ellenallasok %

értékeit, hogy a két kapcsolas esetén az
ered ellenallas értéke azonos legyen?

12/2. feladat. A firdészoba fali tikrére mékegesen napfény
érkezik. Ennek eredményeként a tukorrel szemkéatnf a o =60
napfény szinképe jelenik meg. A tikoér hatsé, aliwmimal
bevont reflektalo felllete 60°-0s sz6get zar berdére csiszolt,
atlatszo oldalaval. Mekkora a szinkép lathaté miiéssz-
tartomanyba dsrészének nyilasszége? Mekkora lesz a szinkép
lathat6 részének szélessége a szemkdzti falon fddakakdzotti
tavolsag 3 méter? A tukor Uvegének torésmutatofr @-en  kék (400 n
1.470, mig 700 nm-en 1.455. A tikoér vastagsagangigolhatd

a tobbi thvolsaghoz képest. A szogek szamolasa degalabb

négy értékes jegyig szamoljon! Miért nem eledeosk harom

értékes jegyig szamolni?

12/3. feladat.Egyik végén rogzitett, elhanyagolhaté torvdghosszisagu huzalon fligg egyptomedi test.
Alaposan meglenditjik, éttaz a fuggleges sikban teljes kort ir le. A huzalban ébred valtozik a test
mozgasa kdzben. Mutassuk meg, hogy ennek a kémélera legnagyobb és legkisebb értéke kozotti
kulonbség allando! Mekkora lehet a test sebess@gdya legalsé pontjaban?

12/4. feladat. Az &bran lathatd, derékszbg B .
haromszog oldalap fajlagos ellenallasu vezikhol

allnak. A keret legrévidebb oldala mozgathatd, a

mozgatas soran vegig érintkezésben marad a masik
két ruddal. A keret homogénB nagysagu v
magneses mében van, melynek irdnya nideges :>
a keret sikjara. A haromszog legrovidebb oldslat
sebességgel mozgatjuk &zcsucsbadl kiindulva a
hosszabbik befogéra nidegesen, az dbran lathaté A
irAnyban.

Hogyan valtozik idben a kérben indukalt elektromotoro$ és az aramésségd/alasztasat indokolja!
A) Az elektromotoros érnégyzetesen és az arafigség is negyzetesen.

B) Az elektromotoros érlinearisan, az aramgsség allando.

C) Nem keletkezik elektromotoroséeigy aram sem fog folyni.

D) Az elektromotoros érlinedrisan, az aram&sség négyzetesen.

E) Az elektromotoros érnégyzetesen, az araréeség linearisan.

12/5. feladat.Hol lehet a legkisebb %d/"H arany?/alasztasat indokolja!

A) Mivel a deutérium tbmege nagyobb a protonénaértea nehézviz molekularis tomege is nagyobb. A
molekula tomege megszabja annak péarolgasi sebéskfgéz edvizben kevesebb deutérium talalhato.

B) A Balatonban elhanyagolhatonak tekinthatvizmozgas, ezért a nehézviz a tomeder aljalikgyssze,
ahol a talajba szivarog ki.

C) A Csendes-6ceanban nagyobb aramlatok talalhatdaly révén a nehézviz koncentracidja allandénak
tekinthe®.



