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XXVI. Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegold6 Verseny
a reformatus kozépiskolak szamara
2023

A versenydolgozat megirdsdra 180 perc dll rendelkezésre, minden segédeszkoz hasznalhato.
Egy-eqy feladat helyes és hibatlan megoldasa 20 pontot ér. Torekedj a rendezett kiilalakra, és
a megoldasok attekintheto, kévetheto lejegyzésére!

Jo munkat kivanunk!

9. osztaly

1. feladat: A molotol 5 m tavolsagban allo, javitasra

vard hajot segitség hianyaban a hajoacs egyediil

igyekszik bevontatni. Amikor a K pontban a m6l6

sz¢léhez kotott, a hajotesthez rogzitett csigakon, va- > __[
lamint a molon alld hengeres O oszlop koriil atveze- u
tett konnyti, nytjthatatlan kotél végét alland6 400 N

nagysagu erdvel huzza, a hajé lassan, egyenletesen

uszva kozeledik a part felé.

a) Mekkora munkét kell végeznie az acsnak, mig a hajot a moloig vontatja?

b) Mennyi ideig tart a hajo bevontatasa, ha az acs 0,5 m/s nagysagl sebességgel mozgatja a
kotél szabad végét?

c) Mekkora erdvel fékezi a hajo mozgasat a viz?

d) Ha csak a hajo (pontosabban: a hozza rogzitett csigak) és a hajoacs altal a kotélre kifejtett
erdket tekintjiik, mekkora lenne ezek ereddjének nagysadga? Hogyan lehetséges, hogy a kotél
szabad vége mégis egyenletesen mozog?

A kotélszarak parhuzamosak, és ugyanabba a vizszintes sikba esnek. A kotélsurlodas és a csi-
gak tengelysurlodasa, valamint a csigak tomege elhanyagolhato. (A mellékelt feliilnézeti dbra
nem méretaranyos!)

2. feladat: Lotti és Peti az ajandékba kapott épitokészletiikben

40 darab 2 cm élhosszisaga jatékkockat talaltak, melyek egy ré- o P

sze 2700 kg/m’ siirliségii aluminiumbol, masik része sargaréz- & A oo

bol késziilt. A gyerekek elhataroztak, hogy a szoba padldjan szét- q 4 ﬁ

szort kockakat egymadsra rakva egy-egy tornyot épitenek. Lotti- i‘ i _!!l ]

nak jutottak az aluminiumkockak: 6 1296 mJ munkat végzett, -

mig elkésziilt épitményével. Peti a sdrgaréz kockakbol emelt tornyot, €s 1344 mJ munkat kellett
befektetnie, mig az utolso darab is a helyére keriilt.

a) Milyen magas lett a Peti altal épitett torony?

b) A sargaréz épitdkockak 8920 kg/m? stiriiségii réz és 7140 kg/m? siirtiségii cink 6tvozetébdl
késziiltek. Az 6tvozet tomegének hany szdzaléka réz?

Az 6tvozés soran bekovetkezd térfogatvaltozas elhanyagolhato, a nehézségi gyorsulas értékét
vedd 10 m/s>-nek!
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3. feladat: Peti és Balint csapata k6télhtzo versenyben mérte
Ossze az erejét: sipszora mindkét csapat teljes erébdl huzni
kezdte az 1,2-10° N/m rug6allandéji kételet. Azonban hiaba
fejtett ki a Peti altal vezetett csapat 150 N nagysagu er6t, a
kotél kozépso pontjara kotott szalag nem mozdult el a talajon
1év6 jelhez képest. Mekkora munkat végzett a dontetlen eredmény kiharcolasa érdekében a Ba-
lint altal vezetett csapat?

4. feladat: Mikor az egész kornyéket friss ho lepte el, a gyerekek szank6zni indultak. A viz-
szintessel 30°-o0s szoget bezaré domboldalrdl csusztak le, hogy azutan a lejt6 folytatasaban 1évo
vizszintes szakaszon lefékezddjenek. Laci megfigyelte, hogy a lejtd aljatél mérve mindig éppen
ugyanolyan hosszu uton alltak meg, mint amekkora tdvolsagot a lejton lefelé¢ megtettek. Mek-
kora a — teljes utszakaszon egyforma nagysagi — surlodasi egyiitthatd a szanko talpa és a ho
kozott?

A nehézségi gyorsulas értékét vedd 10 m/s>-nek!




