Erdekes gazok- gazok eldallitasa és tulajdonsagaik
(feltoltheto fejlesztési alapdokumentum)

Az innovacio célja:
A tanulok az altalanos iskoldban mar megismerkedtek a kémia tantargyaval, de az alacsony 6raszdm miatt kevés bemutat6 - és 6ndlloan elvégzett
kisérlettel talalkoztak. Emiatt sziikség van olyan érdekes témakra, a hétkdznapokban is megfigyelhet6 jelenségekre, amelyeket egyszeri

kisérletek segitségével a didkok onalléan vagy csoportokban végezve sajat maguk is megtapasztalhatnak.

Kulcskompetencia fejlesztési teriletek:

- Anyanyelvi kommunikécio

- Természettudomanyos kompetencia
- Matematikai kompetencia

- Szocialis kompetencia

Képességftejlesztési teriiletek:

- Beszéd és kifejezd képesség fejlesztése
- Dontési képesség fejlesztése

- Problémamegoldo képesség fejlesztése
- Memoria fejlesztése

- Gondolkodasi képesség fejlesztése

- Megfigyel6 képesség fejlesztése

- Rendszerez6 képesség fejlesztése

- Kommunikacios képesség fejlesztése



Az innovacio ujdonsagértéke az intézmény életében:

A kilencedik évfolyam tananyagéhoz kapcsolodd innovacié azokkal a gdzhalmazallapotu anyagokkal ismerteti meg a didkokat egyszerti
kisérletek segitségével, amelyekkel a hétkdznapi életben taldlkozhatnak. Az innovacio kisérletekre épiil, amelyeken keresztiil a tanulok
megismerik a gazok fizikai-, kémiai tulajdonsagaikat, eléallitasukat és jelentdségiiket. A kisérletek elvégezhetdek csoportokban, 6nalldan vagy
akar tanari bemutat6 kisérletként is. A tapasztalatok és ezek magyarazata feladatlapok segitségével kertil feldolgozasra.

A feladatlapokon minden csoport egy gdzhalmazallapotu anyagot jellemez megadott szempontok alapjan.

A feltoltott fajl a feladatlapok ellendrzését segiti, megkonnyitve a pedagoégus munkajat.

Készitette:

Fehérné Kis Gabriella



Tantargy: Kémia 9. évfolyam
Cél: A hétkoznapi életben eléfordulod gazok eldallitasa, tulajdonsagai, jelentdségiik
Feladat: A gazhalmazallapottal kapcsolatosan tanult alapfogalmak ismétlése, kisérletek elvégzése, szamitasi feladatok

megoldasa
Tevékenységek Idétartam Modszer Eroforras Kompetenciak, Célérték, Az ellendrzés
(1épések, feladatok) kiemelt fejlesztési elvart modja
teriiletek eredmény
Pedagdgus Tanulé

1. | Szervezési Azonos szdmot | 2 perc Egyéni Szdmozott | Dontési képesség Egylittmiikddési | Tanari
feladata: hz6 tanulok kartya képesség
csoportok egy csoportba
megalakitasa keriilnek

2. | A legfontosabb Feladatmegoldas | 5 perc Kooperativ Feladatlap | Anyanyelvi Egyiittmiikddési | Frontalisan
szabalyok csoportmunka kommunikécio, képesség, aktiv | mutatja a
megbeszélése természettudomanyos, | részvétel megoldast a
1. feladat: szocialis pedagogus és
Gézhalmazallapot kompetencia, csoportonkénti
altalanos ellenérzés
jellemzése

3. | 2. feladat: Kisérlet 15 perc Kooperativ Kisérleti Onall6 tanulds, Fegyelmezett Tanari
Kisérlet elvégzése, csoportmunka | eszk6zok | szocialis kompetencia | koncentralt

megfigyelése és vizualis észlelés, munka,
anyagok vizualis figyelem segitségnyu;tas,
egylttmiikddési

képesség




Tevékenységek Idétartam Moédszer Eroforras Kompetenciak, Célérték, elvart | Az ellendrzés
(1épések, feladatok) kiemelt fejlesztési eredmény modja
teriiletek
Pedagdgus Tanulé
3. feladat: Feladatmegoldas | 5 perc Kooperativ Feladatlap Emlékezet, memoria, | Lényegkiemelés, | Frontalisan
Gazok csoportmunka kifejezOkészség, felidézés mutatja a
tulajdonsagai anyanyelvi megoldast a
kompetencia pedagdgus és
csoportonkénti
ellendrzés
4. feladat: Szovegertés 5 perc Kooperativ Feladatlap | Anyanyelvi Fegyelmezett Frontélisan
Gazok csoportmunka kompetencia, 6nallé | koncentralt mutatja a
jelentdsége tanulés, szocialis munka, megoldast a
kompetencia, Iényegkiemelés | pedagogus é€s
természettudomanyos csoportonkénti
kompetencia , ellendrzés
kornyezettudatossagra
nevelés
5. feladat: Feladatmegoldas | 10 perc Kooperativ Feladatlap | Lényegkiemelés, Emlékezet, Tanari
Szamitasi csoportmunka egylttmiikodési ismeretek 1;j
feladat készség, matematikai | helyzetben valo

kompetencia.

alkalmazasa




Az Ora
értékelése

Ertékelik a
csoport
munkajat

3 perc

Egyéni

Egyiittmiikodési
készség, szocidlis
kompetencia,
Onismeret

Epit6 kritika
megfogalmazasa
a csoportokrol
¢és az orarol, a
kozos
alkotomunka
orome

Ertékelések
meghallgatasa




Toltsd ki a tdbldzatot!

1. Gazok dltalanos jellemzéi:

Szempontok:

1.Alkoté részecskék:

2 Részecskék tdvolsdga:

3.Részecskék mozgdsa:

4.Halmaz alakja:

5.Részecskék
kolcsonhatdsa:

6.Halmaz térfogata:

7.0sszenyomhatésdg:




2.5zén-dioxid

1 _Elodllitasa, kimutatdsa, tulajdonsaqai:

Anyagok: mészképor (CaCO3), sésav (HCI)
Eszkézok: kémcesd, gyufa, gydjtopdlca.

Végrehajtds:

1. Szérj vegyszeres kandllal mészkdport a kémcsdbe.

2. Csepegtess sdsavat a kémcsébe. (figyeld meg a buborékképzddést; a fejlédé gaz szinét, szagat)
3. Tarts a fejlédé gdzba ég6 gyujtopdlcat.

Tapasztalat:

A fejlédé gdz szine:

A fejlédé gaz szaga:

Levegére vonatkoztatott s(risége:

Mi tortént, amikor égé gyljtépdlcdt tartottdl a kémcsdbe?

Reakcidegyenletek:
Elédllitds reakcidegyenlete:
CaCO3+ ..HCl= CaCly+ ...+ ...

Reakcidja vizzel:



2. Jelentésége:

Olvasd el figyelmesen a széveget és hdrom vagy négy mondatban foglald Gssze a szén-dioxid jelentéségét!

A szén-dioxid a széntartalmu anyagok égése és az éldlények 1égzése soran keriil a légkorbe. Fontos szerepet tolt be az iiveghdzhatés
fokozodasaban, mivel napjainkban a légkori CO, szint folyamatosan novekszik. A borospincékben a must erjedése soran keletkezik. A nagy

mennyiségli CO, eszméletvesztést, s6t halalt is okozhat ezért a bordsz csak fokozott eldvigyazatossaggal mehet le a pincébe. Mivel a CO, az
égést nem taplalja, ezért az ég6 gyertya elalszik, ha a pincében magas a CO, koncentricidja (mennyisége). Mivel kisebb mennyiségben
koncentraci6 zavarokat és faradsagot okozhat, fontos az osztalytermek, lakasok megfeleld szelldztetése.

A ndvények a fotoszintézis sordn szén-dioxidbol és vizbdl szerves vegyiileteket és oxigént allitanak elé a napfényenergia és klorofill
segitségével, ezért a 1égkor szén-dioxid tartalmanak az élet szempontjabol nagy jelentdsége van.



3. Szamitasi feladat:

A must erjedése sordn etanol (etil-alkohol) és CO, keletkezik. Mekkora térfogatd standardnyomdsd 25 °C-os CO, gdz

keletkezik, ha 100 kg sz6l6bél nyerheté 75 kg must 20% szélécukrot tartalmaz, és feltételezziik, hogy a szélécukor teljesen
datalakul? (Az egyenlet szerint 1 mol szélcukorbdl 6 mol CO, keletkezik)



3.Hidrogén

4

1 _Eloallitasa, kimutatasa, tulajdonsaqai:

Anyagok. cink, sésav (HCI)
Eszkozok. kémcesé, gyljtépdlca, gyufa

Végrehajtds:

1. A kémcsébe helyezz egy darabka cinket.

2. Csepegess rd sésavat. (figyeld meg a buborékképzédést; a fejlédé gaz szinét, szagdt)
3. Gyljts meg egy gyljtopdlcdt, és évatosan tartsd a kémcesé falé.

Tapasztalat:

A fejlédé gdz szine:

A fejl6dé gaz szaga:

Levegére vonatkoztatott slirisége:

Mi tortént, amikor égé gyljtépdlcat tartottdl folé?
Reakcidegyenletek:

Elédllitds reakcidegyenlete:
Zn+ .HCl= ... o,

......................



2. Jelentdsége:

Olvasd el figyelmesen a szoveget és két vagy harom mondatban foglald 6ssze a hidrogén jelentdségét!

A hidrogén az egyik leggyakoribb elem a F6ldon. Magasabb légrétegekben és vulkanikus gazokban fordul el6 csak elemi allapotban, vegyiiletei
azonban (pl. viz, szerves anyagok, kdzetek) hatalmas mennyiségben talalhatok.

A Nap anyaga féleg hidrogénbdl 4ll, és fénye un. termonukledris reakciokbol szarmazik. E reakcidk 1ényege, hogy a hidrogénatommagok
egyesiilésével héliumatommagok keletkeznek. Ez az egyesiilés (fuzid) nagyon bonyolult folyamat, amely kozben hatalmas mennyiségii energia
szabadul fel. A fzids reakciok ma mar foldi koriilmények kozott is megvalosithatok. A hidrogénbomba pusztito hatasa is a fenti folyamatban
felszabadul¢ 6riési energia kovetkezménye.



3. Szamitasi feladat:

A Zeppelin léghajé kb. 200000 m® hidrogéngdzt tartalmazott. Mekkora témegii cinkbél lehetne elédllitani ekkora térfogatd

standardnyomdsu 25 °C-os hidrogéngdzt?



4.Oxigén

1 _Elodllitasa, kimutatdsa, tulajdonsaqai:

Anyagok: hidrogén-peroxid (H202), mangdn-dioxid (MnO)
Eszkézok: kémcesd, gyufa, gydjtopdlca.

Végrehajtds:

1. Onts hidrogén-peroxidot a kémcsébe (1/3 részéig).

2. 5z6rj kevés mangdn-dioxidot a kémcsdbe. (figyeld meg a buborékképzédést; a fejlédd gdz szinét, szagat)
3. Tarts a fejlédé gdzba pardzslé gydjtopdlcat.

Tapasztalat:

A fejlédé gdz szine:

A fejlédé gdz szaga:

Levegére vonatkoztatott s(risége:

Mi tortént, amikor pardzslé gydjtopdlcdt tartottdl a kémcsébe?
Reakcidegyenletek:

Elédllitds reakcidegyenlete:
...HzOz = 02+

Reakcidja hidrogénnel:



2. Jelentdséqge:

Olvasd el figyelmesen a szoveget és harom vagy négy mondatban foglald 6ssze a oxigén jelentéségét!

Az ¢él6lények nagy része az ¢életmiikodésiikhoz sziikséges energiat a szerves vegyiiletek ,.elégetése” soran termelik, amelyhez oxigén sziikséges.
Ezért az oxigén a magasabb rendu €l6lények létfeltétele, a 1€gzési folyamatok nélkiilozhetetlen eleme. A természetben végbemend és az ipari
¢gési folyamatok nagy mennyiségli oxigént fogyasztanak el a levegdbdl. Ennek ellenére a l1égkor oxigéntartalma allandénak tekinthetd (21
térfogatszazalék). Ez annak koszonhetd, hogy a novényvilag a fotoszintézis soran a 1égkdri szén-dioxidbol és vizbdl elemi oxigént szabadit fel, és

igy ellenstilyozza az oxigénfogyaszt6 folyamatok hatdsat.
Kotott allapotban a vizben és a szilard foldkéreg kézeteiben fordul el6 nagy mennyiségben, a foldkéreg tomegének csaknem felét adja.



3. Szamitasi feladat:

Egy szoba 15 m® alapteriileti és 2,5 m belmagassdgl. Mekkora térfogati oxigéngdz van a szobdban, ha a hdmérséklet 25 °C
és a nyomds standard?



5.Kén-dioxid

1 _Elodllitasa, kimutatdsa, tulajdonsaqai:

Anyagok: kén
Eszkozok: égetbkandl, gdzfelfogd henger, borszeszégd, iiveglap

Végrehajtds:

1. Toltsd meg az égetbkanalat félig kénnel.

2. Helyezd az égé6 langja folé. A kén megolvad, majd meggyullad. (Figyeld meg a fejl6d6 gdz szinét, szagat)

3. Az ég6 kénnel teli égetdkanalat tedd a gdzfelfogé hengerbe és fedd le az liveglappall

4. A hengerbe helyezz megnedvesitett szines papirt vagy virdgot. (Figyeld meg a papir vagy a virdg szinének vdltozdsat)

Tapasztalat:

A fejlédé gdz szine:

A fejl6dé gdz szaga:

Levegére vonatkoztatott siriisége:

Mi t6rtént, a papir vagy a virdg szinével? Miért?

Reakcioegyenletek:
Eléadllitds reakcidegyenlete:
02 +o S e,

......................



2. Jelentdséqge:

Olvasd el figyelmesen a szoveget és harom vagy négy mondatban foglald 6ssze a oxigén jelentéségét!

A SO, kéntartalmi anyagok égése sordn, igy vulkanikus teriileteken is gyakran keletkezik. A természetes szenek tartalmaznak ként, igy
elégetésiik soran SO, keletkezik, ami hozzdjarul a savas es6k kialakuldasdhoz. A savas esd az erd6k pusztuldsat okozza, eldsegiti a vas

rozsddsodasat, karositja az épiileteket, és miiemlékeket. Az eddig lehullott ,,legsavasabb es6” annyira savas volt, mint a citromlé. A savas esdk
kialakulasanak megakadalyozasara is lehetdséget adna az alternativ energiaforrasok eldtérbe helyezése.



3. Szamitasi feladat:

A boroshordo fertdtlenitéséhez sziikséges kén-dioxidot a kén égetésével dllitjdk el6. Mekkora térfogatd standardnyomdsu
25 °C-os kén-dioxid gaz keletkezik, ha 0,4 kg ként teljesen elégetnek?



